520
VIII.   Gemische aus zwei Stoffen.
durch die halbdurchlassige Wand gehindert, auf die er infolgedessen einen Druck ausiibt. Solche Wande (Membrane, Haute) gibt es be-sonders in der organischen Natur, und sie spielen im pflanzlichen und tierischen Leben als Zellwande eine hervorragende Rolle. Auch anorganische Stoffe konnen diese Eigenschaft besitzen. Pfeffer benutzte bei seinen grundlegenden Versuchen eine Tonzelle, an deren Innenwand sich ein Niederschlag aus Ferrozyankupfer befand, der fiir Wasser durchlassig, fiir Rohrzucker undurchlassig ist.
Taucht man einen solchen ringsum geschlossenen und mit einer Zuckerlosung gefiillten Tonzylinder unter Wasser (Fig. 211), so er-leidet er einen allseitigen inneren Druck, der von den Zuekermolekulen auf die Membran ausgeiibt wird und sich auf den ganzen Zelleninhalt aus-breitet. Ein an beliebiger Stelle angeschlossenes Federmanometer zeigt diesen Druck an. In einer Steigrohre, die ins Innere der Zelle miindet, steigt die Losung so weit in die Hohe, bis der hydrosta-tische Druck der Saule gleich dem osmotischen Druck der Losung ist. Befindet sich namlich in der Steigrohre anfanglich keine Fliissigkeit, so kann im Inneren auch kein osmotischer tJberdruck herrschen, weil der Innenraum mit dem AuBenraum durch die Fig. 211.            Rohre verbunden ist. Es tritt daher solange Wasser
in die Losung, bis der hydrostatische tTberdruck, der dem osmotischen Gleichgewicktsdruck zwischen Losung und Losungsmittel entspricht, erreicht ist. Pfeffer stelite fiir Zucker-losungen verschiedener Starke auf diesem Wege folgende osmotische Driicke fest (bei Temperaturen von 13,5° und 16,1°):
Zuckergehalt
(Gewichtsprozente)
1      v. H.
2                55         55
2,74  55     57
4               55        JJ
6                55        55
p (mm Hg)
535 1016 1518 2082 3075
P (kg/qom)
0,727 1,382 2,065 2,832 4,05
Denkt man sich diese verschieden starken Losungen aus der Losung von 1 v. H. dadurch hergestellt, daJB man einen halbdurchlassigen Kolben, der nur Wasser durchlaBt, nach unten bewegt (Fig. 212), wobei Wasser aus der Losung durch den Kolben nach oben tritt, so steigt der osmotische Druck auf den Kolben bis zu den Ver-suchswerten. Wie man aus der in Fig. 212 eingetragenen gleichseitigen Hyperbel erkennt, wachst der Druck im umgekehrten Verhaltnis des Raumes der Losung, wie bei einem bestandigen Gas. Am Kolben ist eine Arbeit gleich der unter der Druckkurve liegenden Flache aufzuwenden, um die Losung von 1 bis 6 v. H. Zuckergehalt zu verstarken. LaBt man den Kolben, dem osmotischen Druck nach-gebend, unter allmahlicher Entlastung wieder steigen, so gibt er diet. Wurde diese Wand nicht vorhanden sein, so wiirde der geloste Stoff aus der Losung in das reine Losungsmittel iibertreten. In diesem Bestreben wird er.
